[bookmark: _GoBack]题目2：击荷载作用下四层建筑结构模型设计

1 模型要求
4层模型
砝码
底板
铁块
拉索
挂钩

图1 模型示意图

如图1所示，竞赛模型为多层建筑结构模型，采用纸质材料制作，具体结构形式不限。模型各层楼面放置铁块施加竖向荷载，水平冲击荷载通过砝码的自由落体运动来施加。

1.1几何尺寸要求
（1）模型共4层，总高度为800 ± 50 mm，每层平面尺寸须大于200 × 200 mm。
（2）模型第3层楼面高度为600 ± 5 mm，在此高度上施加水平冲击荷载。选手须自行设计连接方案（仅限于提供的材料）。
1.2安装要求
（1）模型通过钢压条固定在底板上，选手须自行设计连接方案（仅限于提供的材料），使模型可靠地固定在底板上。底板尺寸为400 × 700 × 10 mm（长×宽×厚），共有18 × 13个带螺纹M5螺栓孔，孔距为30 mm，尺寸详见图2a钢压条与底板采用M5螺栓连接，共提供4根钢压条，尺寸详见图2b
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	（a）底板
	（b）钢压条


图2底板及钢压条尺寸

（2）铁块置于每层楼面上，且由绳索与上方的挂钩相连，以保护人员和设备的安全。
2模型加载
（1）模型先施加竖向荷载，然后分级施加水平冲击荷载。
（2）每层铁块放置数量自行确定，总质量不超过20 kg。
（3）水平冲击荷载分三级施加。砝码质量分别为1 kg、3 kg、5 kg，自由落体高度统一取为100 mm（即砝码自由落体100 mm后，模型开始受冲击荷载作用）。
（4）模型开始受冲击荷载作用后，通过限位装置，使砝码下降高度不超过100 mm（即砝码总下降高度不超过200 mm）。

3制作材料及工具
（1）制作材料包括3张A0普通绘图纸，2瓶白乳胶。
（2）制作工具包括小刀、剪刀、毛刷、直尺及丁字尺。
（3）如模型中采用任何非组委会提供的材料，经查实，将取消其参赛资格。
4竞赛流程及要求
（1）得到入场指令后，各队队员迅速将模型固定于底板上，并将铁块固定在模型上，整个安装过程不得超过10分钟。
（2）比赛正式开始后，参赛队代表先进行2分钟陈述，之后评委提问2分钟，然后依次进行三级加载。
（3）每级加载时，出现下列任一情形则判定为模型失效，不能继续加载。
· 加载过程中与铁块相连的绳索受力或者铁块脱离模型。
· 加载过程中模型与拉索相连的部位发生破坏，导致无法继续施加冲击荷载。
· 模型开始受冲击荷载作用后，砝码下降高度达到100 mm。
· 模型发生严重破坏，包括：柱发生弯折；梁柱节点拉脱；结构整体垮塌。
同时，将上一个加载级别视为该模型实际所能通过的最高加载级别，并作为模型荷质比计算的依据（参见第6项（4））。
5评分标准
模型评分按总分100分计算，包括下列5项：
（1）计算书（共10分）
· 计算内容的完整性、准确性                       共6分
· 图文表达的清晰性、规范性                       共4分
注：计算书要求包含：结构选型、主要构件详图、计算简图、荷载分析、内力分析、承载能力估算等。
（2）结构选型与制作质量 （共10分）
· 结构合理性与创新性                             共6分
· 模型制作美观性                                 共4分
（3）现场表现 （共5分）
· 现场陈述                                       共3分
· 现场答辩                                       共2分
（4）模型强度 （共50分）
根据式（1）计算模型等效负载重量We
	
	

	（1）


式中，Wi为第i层铁块重量，i=1~4；
Hi为第i层楼面至底板的垂直高度；
H为模型总高。
根据式（2）计算模型荷质比E1
	
	

	（2）


式中，I为砝码质量；
Mm为模型自身质量。
各模型根据其荷质比计算得分K1，如式（3）
	
	

	（3）


式中，E1max为所有模型中的最高荷质比。
（5）模型刚度 （共25分）
根据式（4）计算模型刚质比E2
	
	

	（4）


式中，d1为第一级冲击荷载下模型第三层楼面沿冲击方向的平均水平位移。如第一级加载未成功，则不计该项得分。
各模型根据其刚质比计算得分K2，如式（5）
	
	

	（5）


式中，E2max为所有模型中的最高刚质比。
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